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1. INTRODUCCIÓN  

La Universidad Internacional del Ecuador (UIDE) es una comunidad humana que posee 

como misión ser una de las mejores Universidades de América Latina para el año 2035 y 

participar de manera activa en el proceso de integración continental. Como misión pretende 

brindar una educación de calidad que contribuya a una vida exitosa. En el año 2013, la UIDE 

recibe por parte del Ministerio de Ambiente de Ecuador (MAE) un reconocimiento (anexo 

1) denominado ñPunto Verdeò, como consecuencia de su privilegiada ubicaci·n y el 

compromiso institucional asumido para la preservación del medio ambiente (Terneus, 2015). 

 

Adicionalmente la UIDE forma parte de la Red Internacional de Campus Sostenibles (ISCN), 

considerada como una red que ha asumido un gran compromiso con el ambiente y se halla 

conformada por 75 universidades a nivel mundial. En este sentido, la UIDE es la única 

universidad representante a nivel latinoamericano (Terneus, 2015). 

 

El Estado Ecuatoriano, a través de la Constitución (año 2008), establece a la naturaleza como 

un sujeto con Derechos. En su artículo 14 se reconoce el derecho de la población a vivir en 

un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen 

vivir, sumak kawsay, declarándose de interés público la preservación del ambiente, la 

conservación de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del 

país, la prevención del daño ambiental y la recuperación de los espacios naturales 

degradados.  Asimismo, cabe mencionar que el Ministerio de Ambiente de Ecuador (MAE), 

como Autoridad Ambiental Nacional, ha desarrollado un sinnúmero de leyes, lineamientos y 

normativa referente al tema ambiental.  La Ley de Gestión ambiental, la Ley de Prevención 

y Control de la Contaminación Ambiental y la Norma Técnica del TULSMA establecen los 

parámetros y lineamientos en materia ambiental, detallando los parámetros en términos de 

calidad ambiental, control, biodiversidad, entre otros. 

Adicionalmente a la normativa nacional, Ecuador se halla suscrito a varios convenios 

internacionales, entre los que vale detallar a:  Convenio de Diversidad Biológica, Convención 

RAMSAR, Convención para la Protección del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural; la 
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Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna 

Silvestres (CITES), Convenio Marco de Cambio Climático, Convenio de Basilea, entre otros. 

Al ser un miembro de estos tratados internacional, el país se ha comprometido a cumplir con 

las obligaciones establecidas por las partes, como por ejemplo con la necesidad de minimizar 

o evitar la generación de residuos peligrosos (establecido en el Convenio de Basilea). 

Con este antecedente, la Universidad Internacional del Ecuador en su afán de cumplir a 

cabalidad con las obligaciones legales y de utilizar los mecanismos más adecuados para 

fortalecer la gestión de los residuos producidos dentro de sus instalaciones, ha decido 

elaborar un ñPrograma de Minimizaci·n de residuosò, el cual presenta sus lineamientos y 

fundamentación técnica bajo la siguiente premisa: 

2. OBJETIVOS 

 

2.1. Objetivo General: 

 

Elaborar un Programa de Minimización de residuos considerando las condiciones 

imperantes en la Universidad Internacional del Ecuador, con la finalidad de fortalecer 

las buenas prácticas ambientales y reducir las afecciones a la salud y ambiente. 

 

2.2. Objetivos Específicos: 

 

2.2.1. Recopilar la información sobre la cantidad de residuos generados por cada una 

de las áreas dentro de la Universidad Internacional del Ecuador 

2.2.2. Determinar mecanismos que permitan la reducción, reutilización y/o reciclaje 

de los residuos generados por cada una de las áreas de mayor generación de 

residuos dentro del campus de la Universidad Internacional del Ecuador.  

2.2.3. Socializar y difundir la información detallada dentro de este documento para 

conocimiento de docentes, estudiantes, personal administrativo y de 

mantenimiento dentro de la Universidad Internacional del Ecuador.  

 

3. ALCANCE  

El presente Programa de Minimización de residuos tendrá alcance a nivel de comunidad 

universitaria, es decir, a todos los docentes, alumnos, personal administrativo y de 

mantenimiento dentro del campus de la Universidad Internacional del Ecuador. Cabe 

mencionar que la UIDE se compromete con el manejo y gestión de los residuos producidos 

dentro de sus instalaciones desde la fase generación, hasta la entrega al gestor ambiental 

calificado, quien se hará cargo de la disposición final de los mismos.   
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4. ANTECEDENTES 

4.1. Iniciativas con referencia a manejo de residuos en la UIDE 

4.1.1. Programa 3R para manejo de desechos comunes 

La UIDE comenzó con esta iniciativa de reciclaje a través de la colocación de contenedores 

fijos (papel, plástico, vidrio). Adicionalmente se colocaron 2 contenedores grandes, móviles 

de metal para depositar plástico; estos se ubicaron en la parte posterior del coliseo y exteriores 

de la cafetería. El personal de limpieza, conformado por 5 personas se encarga de su 

recolección y transporte hacia el lugar de acopio localizado en el edificio de aulas. Dentro 

del centro de acopio, 2 personas se encargan de su clasificación. Posteriormente se trasladan, 

a través de un tractor, hacia el lugar de almacenamiento final, donde son recogidos por 

personal de EMASEO (Terneus y Romero, 2013). 

El Programa 3R (reduce, re-usa y recicla) es una iniciativa que surge en la UIDE y consta de 

3 proyectos principales, los cuales se detallan en la siguiente tabla:  

Tabla 1: Detalles del Programa 3R 

PROGRAMA 3R 

Proyectos Objetivos Actividades 

 

 

 

 

Concientización 

psicosocial de la 

comunidad UIDE 

frente al problema de 

manejo y generación 

de residuos sólidos  

 

OBJETIVO GENERAL 

ñEncaminar a las personas que forman parte de 

la comunidad universitaria de la UIDE hacia 

un proceso psicosocial de concientización 

sobre la problemática de producción y manejo 

de residuos s·lidosò. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

(1) ñIncentivar y capacitar a las personas para 

enfrentar el problema de la producción y 

manejo de residuos sólidos de una manera 

efectivaò. 

(2) ñDifundir masivamente la problemática de 

la producción y manejo de residuos sólidosò. 

 

¶ Talleres masivos teórico-prácticos 

¶ Mini -taller itinerante durante 

Semana Cultural 

¶ Entrega de ñDiploma de Honorò 

(por correcta clasificación de 

desechos) 

¶ Cuentas en redes sociales virtuales 

¶ Producción de material impreso de 

difusión 

¶ Producción de material visual de 

difusión 

 

 

 

 

 

Elaboración e 

implementación de un 

modelo de gestión de 

residuos sólidos 

dentro de la UIDE 

 

OBJETIVO GENERAL 

Desarrollar e implementar un modelo de 

gestión integral de residuos sólidos para el 

campus principal de la UIDE. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

(1) Muestrear la producción de residuos 

sólidos y su variación espacio-temporal. 

(2) Diseñar un sistema de colección y acopio 

diferenciado de residuos sólidos. 

(3) Monitorear la reducción en la producción 

y correcta clasificación de residuos sólidos en 

la universidad. 

(4) Elaborar el documento del plan maestro de 

gestión y manejo de residuos sólidos. 

(5) Aplicar el plan de gestión y manejo de 

residuos sólidos y mejorar progresivamente 

sus falencias de forma iterativa. 

¶ Muestreo sistematizado de la 

producción de residuos sólidos y 

su variación espacio-temporal 

¶ Diseño de un sistema de colección 

y acopio diferenciado de residuos 

sólidos 

¶ Monitoreo de la reducción en la 

producción y correcta 

clasificación de residuos sólidos 

en las diferentes edificaciones o 

instalaciones del campus 

¶ El Plan Maestro de Gestión de 

Residuos Sólidos deberá poner en 

evidencia toda la cadena de pasos 

y procesos que se tomarán en 

cuenta dentro del manejo de 

residuos sólidos 

¶ Generación de indicadores de 

eficiencia 
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(6) Certificar a la UIDE como ñPunto Verdeò 

en el programa de certificación ambiental del 

Ministerio del Ambiente. 

¶ Evidenciar el cumplimiento de 

cada uno de los pasos establecidos 

en el plan maestro, a través de 

informes de gestión e indicadores 

de eficiencia  

 

 

 

Extensión de la 

gestión de residuos 

sólidos de la UIDE 

con la comunidad: 

vinculación con la 

Escuela Reino de 

Quito y Rosa Zárate 

 

OBJETIVO GENERAL 

Extender la experiencia en gestión de residuos 

sólidos de la UIDE hacia las Escuelas Reino 

de Quito y Rosa Zárate del centro de Quito. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

(1) Motivar y capacitar a la comunidad 

educativa de las Escuelas Reino de Quito y 

Rosa Zárate para que valore y aplique el 

concepto ñ3RËsò de reducci·n, re¼so y 

reciclaje de residuos sólidos. 

(2) Desarrollar e implementar un modelo 

piloto de gestión y manejo integral de residuos 

sólidos en las Escuelas Reino de Quito y Rosa 

Zárate, en base a las experiencias de la UIDE. 

 

 

 

¶ Jornadas de motivación y 

capacitación a la comunidad 

educativa de las Escuelas Reino de 

Quito y Rosa Zárate 

¶ Desarrollo e implementación de 

un modelo piloto de gestión y 

manejo integral de residuos 

sólidos en las Escuelas Reino de 

Quito y Rosa Zárate 

Fuente: Terneus y Romero, 2013. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido dentro de este Programa, la UIDE ha 

firmado un convenio de colaboración interinstitucional con la Empresa Pública 

Metropolitana de Aseo (EMASEO), en el cual las instituciones se comprometen en unir su 

contingente humano, recursos económicos e infraestructura propia, sin poseer compromisos 

de endeudamiento o reposición de gastos a terceros (Anexo 2).  

Adicionalmente, cabe mencionar que la UIDE utiliza gestores con un alto compromiso 

ambiental y social, tales como la Fundación Hermano Miguel (Anexo 3), la cual en términos 

de manejo de Pet y papel/cartón/papel periódico realiza la siguiente gestión: 

¶ El Pet es clasificado y de acuerdo a su tipo, se entrega al gestor intermediario quien 

lo separa, lo compacta y lo entrega a gestores o empresas que poseen el permiso para 

su recuperación a través del reciclaje. En términos generales se lo utiliza como 

materia prima para elaboración de fibras, césped sintético, resina, entre otros. El 

Plástico strech, soplado, duro es entregado al Gestor respectivo para su disposición 

final y se encarga de la elaboración de mangueras, entre otros (Suárez, 2017). 

¶ Papel / Cartón / Papel Periódico, son separados y clasificados de acuerdo a su tipo, 

pudiendo ser: blanco o mixto. Esto se entrega al Gestor respectivo, el mismo que 

posee certificado para los procesos de destrucción y reutilización de papel y cartón 

como materias primas de otros productos comerciales (Suárez, 2017). 

 

4.2. Comité de gestión de desechos 

La UIDE cuenta con un Comité de gestión de desechos, conforme lo establece la normativa 

nacional vigente. Actualmente este Comité celebra reuniones cada 2 meses, realiza la 

actualización o ratificación del mismo de manera anual y cuenta con 15 miembros 

representante de diferentes Escuela y Facultades, como se detalla a continuación: 
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Tabla 2: Representantes del Comité de Gestión de desechos- UIDE 

# Responsable Área 

1 Dra. Sonia Ontaneda Representante de la Escuela de Medicina y responsable de los 

laboratorios de Biología Molecular y Anatomía 

2 Sr. Daniel Zambrano, Asistente de los laboratorios de la Escuela de Medicina 

3 Dra. Alicia Martinez Representante de la Escuela de Odontología, responsable de 

los laboratorios de Pre clínica, Procedimientos, Histología y 

Rayos X 

4 Dr. Esteban Terneus Director de la Escuela de Biología y responsable de los 

laboratorios de Zoología y Biología molecular 

5 Dr. Trajano Cepeda Representante de la Escuela de Nutriología y responsable del 

laboratorio de Biología Molecular de dicha escuela 

6 Lcda. Andrea López Responsable del laboratorio de Investigación FEPIS 

7 Ing. José Francisco Ortiz Administrador del área de hípica 

8 Dra. Sonia Barba Médico ocupacional y responsable del Centro Médico de la 

UIDE 

9 Ing. Marco Bustamante Jefe de Seguridad Industrial y salud ocupacional UIDE 

10 Ing. Natalia Espinosa Representante de la Escuela de Ciencias Aplicadas y 

responsable de los laboratorios de Mecatrónica 

11 Ing. Gorky Reyes Representante de la Facultad de Ing. Mecánica Automotriz 

12 Ing. Patricio Pinos Representante de la facultad de Gastronomía 

13 Sr. Edgar Vetancourt Representante de Sistemas 

14 Ing. Carlos Echeverría Coordinador de Mantenimiento 

15 Sr. Christian Segovia Supervisor del servicio de catering Hanaska 
Fuente: Barba, 2017 

Dicho Comité cuenta con los siguientes objetivos: 

¶ ñDifundir la información necesaria para llevar a cabo el Plan de manejo de desechos 

y facilitar con eso la correcta aplicación de sus normas y lineamientos generales 

vigentesò 

¶ ñImpulsar el uso y aplicación de las medidas de bioseguridad durante todos los 

procesos en los que se generen y manipulen desechos infecciosos, con la finalidad de 

evitar contaminaciones accidentales de estudiantes, docentes y personal de limpiezaò 

¶ ñImpulsar la correcta gestión de los desechos peligrosos durante todos los procesos 

en los que se generen y manipulen, para evitar contaminaciones accidentales de 

estudiantes, docentes y personal de limpiezaò 

¶ ñBrindar la máxima seguridad posible tanto a los usuarios internos como externos en 

el manejo de desechos, para precautelar la salud de todos ellos y no exponerlos a 

situaciones de riesgo por el contacto con los desechos o su inadecuado manejoò 

¶ ñDar a conocer la importancia de la inmunización obligatoria contra hepatitis B, 

influenza y tétanos en el personal que genere y manipule desechos infecciosos y 

tétanos a quienes generen y manipulen otros desechosò 

¶ ñDar a conocer la importancia del uso de equipo de protección necesario de acuerdo 

al tipo de desechos que se generen y manipulenò (Barba, 2017). 
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Asimismo, cuenta con las siguientes responsabilidades: 

¶ Informe anual de gestión integral de desechos 

¶ Elaboración de procedimientos de manejo de los diferentes tipos de desechos, el 

mismo que debe ir acorde a la normativa legal vigente 

¶ Establecimiento de cronograma para autoevaluación (auditorías internas) 

¶ Desarrollo de programas de educación continua 

¶ investigación de los accidentes y ausentismo laboral, en coordinación con el Comité 

de Seguridad y Salud Ocupacional 

¶ Establecimiento de cronograma de inducción relacionado con la gestión de los 

diferentes tipos de desechos. 

¶ Determinación técnica de las ventajas del re-uso y reciclaje de materiales no 

contaminados, para favorecer las buenas prácticas ambientales. 

¶ Coordinación de actividades junto con los responsables de las escuelas, facultades y 

áreas generadoras de residuos y con las Instituciones, Organizaciones y Empresas 

relacionadas con el manejo externo de desechos (Barba, 2017). 

 

4.3. Cantidad de residuos generados en la UIDE 

Durante el primer semestre de 2017, en la UIDE se han generado 13.413,82 Kg de residuos, 

de los cuales 83% representan desechos no peligrosos y 17% representan desechos peligrosos 

(Barba, 2017). Esto se puede observar en la Ilustración 1. 

 

 

Ilustración 1: Desechos Primer Semestre 2017 

Fuente: Barba, 2017 
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Dentro de los residuos peligrosos, el mayor porcentaje proviene de: 

¶ Desechos electrónicos (67,7%) (Barba, 2017).  

¶ Desechos infecciosos (23.37%) (Barba, 2017). 

Dentro de los residuos no peligrosos, el mayor porcentaje proviene de: 

¶ Desechos orgánicos (lavaza) de la cafetería (84.9%) (Barba, 2017). 

 

Lo previamente mencionado, se puede detallar en las ilustraciones 2 y 3. 

 

Ilustración 2: Desechos Peligrosos 

Fuente: Barba, 2017 
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Ilustración 3: Desechos no peligrosos 

Fuente: Barba, 2017 

 

Por lo previamente mencionado y considerando que la mayor cantidad de residuos generados 

son desechos orgánicos (provenientes de Hanaska Catering y la Escuela de Gastronomía), 

desechos electrónicos (provenientes de la Escuela de Ingeniería Mecatrónica y del 

Departamento de Sistemas) y desechos infecciosos (provenientes de los diferentes 

laboratorios de Ciencias Médicas, de la Salud y la Vida) a continuación se detalla el 

ñPrograma de minimización de residuosò, describiendo diferentes subprogramas por cada 

tipo de desechos producido en estas áreas de mayor generación.  Adicionalmente, por su 

peligrosidad y necesidad de un manejo adecuado, se detallará la gestión de aceites usados 

(provenientes de la Facultad de Ingeniería Automotriz) y mecanismos de minimización. 

 

5. JUSTIFICACIÓN  

Dentro de la Universidad Internacional del Ecuador, el crecimiento de la tasa de estudiantes 

por año es de 15% aproximadamente, lo que implica un mayor riesgo de posibles impactos 

hacia el ambiente. De igual manera, esto conlleva a una mayor generación de residuos dentro 

del campus universitario, lo que directamente afecta su capacidad de carga y gestión 

ambiental (Terneus, 2015). Con este antecedente, surge la necesidad de crear un Programa 

de Minimización de residuos que vele por la conservación de los recursos naturales y la 

prevención de problemas ambientales que podrían ocasionarse como resultado de un mal 

manejo de sus desechos. 
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Los Programas de minimización de residuos implican una serie de mecanismos que buscan 

reducir la cantidad o la peligrosidad de los residuos generados, disminuir el requerimiento de 

un tratamiento final y propender a la conservación de los recursos. Además de estos 

mecanismos, se incluye a las tecnologías limpias. Estas tecnologías buscan la prevención de 

la contaminación atacando las fuentes de producción (reducción en origen) a diferencia de 

los tratamientos tradicionales que se aplican siempre tras la descarga. Las técnicas de 

minimización de residuos pueden ser aplicadas a cualquier tipo de material residual y en 

términos generales no se basan estrictamente en tecnologías de punta o que requieran de 

grandes inversiones (Cardona, 2007). 

En términos generales existen dos maneras de conseguir una minimización de residuos: 

Å Creando nuevos procesos productivos o cambiando los existentes, de tal manera que 

los residuos generados sean los menos posibles y fortaleciendo así la eficacia del 

procedimiento (Cardona, 2007). 

Å Reutilizando o reciclando residuos en el propio proceso, en procesos diferentes y una 

vez que se ha utilizado el producto final (Cardona, 2007). 

 

6. SUBPROGRAMA DE MINIMIZACIÓN DE DESECHOS ORGÁNICOS   

 

6.1. Introducción 

Dentro de la UIDE las dos principales fuentes generadoras de desechos orgánicos provienen 

de la Escuela de Gastronomía y de TecFood Servicios de Alimentación S.A., conocida como 

Hanaska Catering. 

Hanaska Catering proporciona el servicio de alimentación y venta de comida en el snack bar 

dentro de las instalaciones de la UIDE. A diario se ofrece la entrega de alrededor de 235 

menús de lunes a viernes y los sábados de 25 a 50 menús aproximadamente, tanto a 

estudiantes como a personal administrativo. En los procesos de cocina, preparación de 

alimentos y entrega de menús se generan residuos de alimentos, considerados desechos 

orgánicos. Estos residuos se almacenan en sus contenedores respectivos, en el área de 

posillería. El gestor ambiental autorizado retira los residuos 2 veces por semana (Hanaska 

Catering, 2017).  

Por su parte, la Escuela de Gastronomía se encarga del manejo de sus residuos orgánicos de 

los diferentes laboratorios en los cuales los estudiantes realizan sus prácticas, entre ellos: 

laboratorio de cocina, fría, laboratorio de cocina caliente, laboratorio de producción, 

laboratorio de panadería y pastelería, entre otros. La Escuela se encarga de recolección, 

transporte, embalaje, etiquetaje, almacenamiento temporal de residuos y procedimientos de 

limpieza. Dentro de la Escuela se han definido Kit- Recolectores de basura, que hace 

referencia a un sistema práctico que regula: capacidad del recipiente (15-20 galones), tipo de 

fundas, etiquetado, tiempos de recolección, cantidad para recolectar (60%) y lugar de 

almacenamiento final (Pinos, 2017).   
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6.2. Objetivo General: 

 

¶ Establecer estrategias de reducción de desechos orgánicos en la Universidad 

Internacional del Ecuador. 

 

6.3. Objetivos Específicos: 

 

¶ Definir una línea base de la cantidad de residuos orgánicos que se generan tanto 

en la Escuela de Gastronomía como en Hanaska Catering.  

¶ Determinar lineamentos y responsabilidades en los procesos de generación y 

cadena de gestión de desechos orgánicos y trampas grasa 

¶ Definir indicadores de gestión y manejo de desechos orgánicos. 

 

6.4. Línea base 

6.4.1. Ciclo de vida de desechos orgánicos  

Con la finalidad de comprender la manera en la que es posible reducir los desechos 

orgánicos generados en la UIDE, es necesario analizar primero el ciclo de vida de los 

mismos, el cual se detalla a continuación: 

 

Fuente: Hanaska Catering, 2017 

Ilustración 4: Ciclo de vida de los desechos orgánicos 
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6.4.2. Áreas de Generación 

6.4.2.1. Hanaska 

¶ Posillería: el personal a cargo recibe las bandejas y se separan adecuadamente: plásticos, 

servilletas, papales y restos de alimentos. El área cuenta con 2 tipos de contenedores: uno 

para desechos orgánicos y otro para desecho comunes (Hanaska Catering, 2017). 

¶ Cocina fría : El personal realiza limpieza, corte y desinfección de frutas y verduras que 

se reciben en estado natural.  En esta área básicamente se generan cáscaras y restos de 

frutas y verduras; es decir principalmente residuos orgánicos. Se cuenta con contenedores 

para desechos comunes y desechos orgánicos (Hanaska Catering, 2017). 

¶ Cocina Caliente: se refiere a la preparación, cocción y fritura de alimentos. Solo se 

contiene un tipo de contenedor para residuos orgánicos, que son los únicos generados en 

esta área (Hanaska Catering, 2017). 

 

6.4.2.2. Escuela de Gastronomía 

¶ Laboratorio de cocina fría 

¶ Laboratorio de cocina caliente 

¶ Laboratorio de cocina de producción  

¶ Laboratorio de pastelería y panadería 

¶ Laboratorio de bodega 

¶ Laboratorio de servicio, bares y enología (Pinos, 2016). 

 

6.4.3. Generación y manejo de desechos 

6.4.3.1. Hanaska Catering 

6.4.3.1.1.  Preparación de alimentos 

Las materias primas que ingresan son productos alimenticios perecibles y no perecibles. 

También se utilizan productos de apoyo durante el proceso, tales como insumos de limpieza 

y desinfección. De esta manera, dentro del proceso de preparación se generan los siguientes 

desechos: 

¶ Orgánicos: restos de cáscaras, frutas, verduras, carnes 

¶ Reciclables: botellas, papel blanco, cartón, fundas. 

¶ Especiales: aceite usado 

¶ Comunes: servilletas, empaques, restos de barrido (Hanaska Catering, 2017). 

 

6.4.3.1.2. Consumo de alimentos 

Los alimentos preparados se sirven tanto a clientes internos como externos de la UIDE. Los 

alimentos pueden ser consumidos parcialmente o en su totalidad. En caso de consumirlos 

parcialmente, los residuos se incorporan dentro de desechos orgánicos. El resto de desechos 

son igualmente clasificados y colocados en su contenedor correspondiente debidamente 

etiquetado, ya sea: común, reciclable u orgánico (Hanaska Catering, 2017). 
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6.4.3.2. Escuela de Gastronomía 

¶ Los residuos generados se etiquetan adecuadamente: orgánicos (funda verde), residuos 

comunes (funda negra), residuos de aceite quemado (recipiente plástico con capacidad 

de 4 litros) 

¶ En cada taller se ubican dos tipos de contenedores: residuos orgánicos y residuos 

comunes 

¶ Los kit-recolectores se colocan en cada área de generación de residuos: 

¶ Los recolectores requieren una capacidad mínima de 15 a 20 galones para cada área 

asignada 

¶ El almacenamiento final se encuentra en los exteriores del edificio de gastronomía y 

cuenta con una entrada principal, ventilación adecuada y baldosa para su fácil limpieza. 

Además cuenta con una manguera de alta presión para facilitar el lavado. 

¶ El cambio de fundas se realiza una vez que se ha completa del 60%-70%  de la capacidad 

total  

¶ Los cambios de fundas de basura de los kit-recolectores se realiza cada fin de práctica de 

talleres 

¶ Los residuos orgánicos se entregan al gestor autorizado (Pinos, 2016). 

¶ Se llena un formato especial para materiales orgánicos y aceites quemados de manera 

diaria, conforme se detalla en la Tabla 1 

Tabla 3: Hoja de registro de desechos 

 

Fuente: Pinos, 2016 

¶ El formato de registro de entrega de desechos orgánicos se firma como constancia al 

gestor autorizado. 

¶ Los documentos reposan en la bodega de la escuela de gastronomía (Pinos, 2016). 

 

6.4.3.2.1. Procedimiento para las trampas grasa 

Toda persona que trabaje directa o indirectamente con alimentos en la Escuela de 

Gastronomía no será capaz de manipular ni hacer mantenimiento de limpieza a las trampas 

de grasa. En este sentido, se establece un agente externo que se encargue de esta actividad 

(Pinos, 2016). 
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Para el buen mantenimiento de las trampas grasa es necesario: 

¶ Que el departamento de Mantenimiento de la Universidad gestión reparación y 

control de las trampas de grasa 

¶ La contratación de agentes externos calificados y autorizados por el Ministerio de 

Ambiente de Ecuador. 

¶ Coordinar acciones preventivas, rectificar y llevar registros de los trabajos realizados 

por el Departamento de Mantenimiento 

¶ Notificar a la escuela de Gastronomía la ejecución de trabajos de mantenimiento, para 

constatar su eficacia y funcionalidad (Pinos, 2016). 

 

 

6.4.4. Asignación de responsabilidades 

6.4.4.1. Hanaska Catering 

 

Ilustración 5: Responsables gestión residuos de catering Hanaska 

Fuente: Hanaska Catering, 2017 
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6.4.4.2. Escuela de Gastronomía 

Tabla 4: Responsabilidades manejo de residuos Escuela de Gastronomía 

 

Fuente: Pinos, 2016 

6.4.5. Gestores autorizados: 

La escuela de Gastronomía emplea al gestor calificado denominado Guaynilla Constante 

Rubén Alcides, mismo que se halla acreditado por el Ministerio de Ambiente de Ecuador, 

conforme se detalla en el Anexo 4.   

6.4.6. Cantidad de Residuos orgánicos generados  

Se llevan registros de la cantidad de residuos generados, los mismos que se reportan de 

manera mensual. De esta manera, a continuación se detalla la cantidad de residuos orgánicos 

generados por la Universidad Internacional del Ecuador; consolidados a partir de la 

información proporcionada por Hanaska Catering y la Escuela de Gastronomía:  

  Tabla 5: Total desechos orgánicos 

Fuente: Hanaska Catering y Escuela Gastronomía, 2017 

Fechas Área Cantidad Total Desechos 

Orgánicos 

Enero- Abril 2017 Hanaska Catering 

 

7258 Kg.  

8274,75 Kg. 

Abril - Julio 2017 Escuela de Gastronomía 

 

989,75 Kg. 
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6.5. Estrategias de reducción de desechos orgánicos 

 

6.5.1. Campañas de concientización y capacitación 

 

¶ Campaña de concientización a estudiantes y personal administrativo: La 

Universidad Internacional del Ecuador está revisando la fecha, haciéndola coincidir 

con el reingreso de estudiantes de sus vacaciones (septiembre 2017), con la finalidad 

de promocionar una campaña para generar una conciencia de consumo responsable 

de alimentos en su comunidad universitaria (Hanaska Catering, 2017). 

Adicionalmente a esto, cabe mencionar que La UIDE implementa un Sistema de 

Gestión en Seguridad y Salud a través de documentos, para lo cual ha establecido 

procedimientos, instructivos y registros. Cada uno de los documentos elaborados y 

aprobados se socializa con el personal involucrado, utilizando los siguientes medios: 

¶ Correos electrónicos  

¶ Carteles 

¶ Trípticos 

¶ Folletos 

¶ Videos 

¶ Señalética 

¶ Página Web (Pinos, 2016). 

 

¶ Colocación de afiches en mesas de la cafetería: Para el mes de agosto de 2017 está 

prevista la colocación de esta información en las mesas de cafetería para que esté 

disponible a la comunidad universitaria. Esta actividad estará a cargo de Hanaska 

Catering (Hanaska Catering, 2017). 

 

¶ Capacitación en manejo de residuos a personal de Tecfood: El objetivo de esta 

capacitación es promover una adecuada clasificación de desechos. Esta actividad 

estará a cargo de Hanaska Catering (Hanaska Catering, 2017).  

 

¶ Capacitación en tema de salud y seguridad: El personal tendrá capacitación sobre 

estas temáticas, tomando en cuenta los riesgos laborales a los que se hallan expuestos. 

Para cumplir con esta finalidad, se tendrá como base el procedimiento de capacitación 

y adiestramiento del Departamento de Recursos Humanos, centro médico, entre otros 

(Pinos, 2016). 

 

6.5.2. Empleo de cajas plásticas para recepción de alimentos en Escuela de 

Gastronomía 

Los alimentos entregados a la Universidad Internacional del Ecuador son depositados en 

cajas de plástico resistente con grado alimenticio para su conservación (ilustración 6). De 

esta manera, los cartones que se emplean para transportar estos alimentos son devueltos 
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a los respectivos proveedores. En este sentido, la UIDE no acumula estos cartones dentro 

de sus instalaciones, reduciendo la cantidad de desechos generados dentro de la Escuela 

de Gastronomía  (Patricio Pinos, com. pers., 2017). 

 

 

Ilustración 6: Cajas para recepción de alimentos 

Fuente: Patricio Pinos, com. pers., 2017 

 

6.5.3. Verificación de correcta separación de residuos  

 

Actividad Objetivo Responsable Fecha 

Capacitación a 

auditores sobre 

correcto proceso de 

separación en 

UIDE 

Obtener una óptima 

separación de 

desechos 

-Supervisor Punto de 

Alimentación (Hanaska 

Catering) 

-Personal a cargo del edificio 

de la Escuela de Gastronomía 

Septiembre 

2017 

Registro de 

generación de 

desechos 

Controlar la 

generación de 

desechos 

-Supervisor Punto de 

Alimentación (Hanaska 

Catering) 

-Personal a cargo del edificio 

de la Escuela de Gastronomía 

Mensualmente 

Entrega de 

desechos orgánicos 

a Gestor calificado 

Verificar la entrega 

de desechos a 

gestor calificado y 

-Supervisor Punto de 

Alimentación (Hanaska 

Catering) 

Semanalmente 

Tabla 6: Comprobación de procesos de separación de residuos 
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el correcto pesaje 

del desecho 

-Personal a cargo del edificio 

de la Escuela de Gastronomía 

Separación y 

clasificación de 

desechos 

reciclables. Entrega 

a personal. 

Propender a los 

procesos de 

reciclaje 

-Supervisor Punto de 

Alimentación (Hanaska 

Catering) 

-Personal a cargo del edificio 

de la Escuela de Gastronomía 

Semanalmente 

Verificación de 

limpieza y 

reparación de 

trampas grasa 

Controlar la 

correcta limpieza 

de las trampas 

grasa 
 

-Personal a cargo del edificio 

de gastronomía 

-Departamento de 

mantenimiento 

-Gestor calificado 

Mensualmente 

Auditorías y 

seguimiento 

Controlar el 

cumplimiento de 

las actividades y del 

programa 

-Supervisor Punto de 

Alimentación (Hanaska 

Catering) 

-Personal a cargo del edificio 

de la Escuela de Gastronomía 

-Auditores 

-Técnico Ambiental 

-Analista Gestión Ambiental 

Mensualmente 

Fuente: Hanaska Catering, 2017 

6.5.4. Control e indicadores de seguimiento  

Es fundamental realizar un seguimiento periódico del Programa de minimización con la 

finalidad de garantizar su cumplimiento, de tal manera que exista una adecuada inspección y 

evaluación. 

Si durante esta fase de seguimiento se detectaran incumplimientos, se deberá: 

¶ Investigar las causas de estas  desviaciones 

¶ Establecer medidas correctivas pertinentes 

¶ Revisar y actualizar el subprograma de minimización conforme a la realidad 

(Hanaska Catering, 2017). 

 

6.5.4.1. Indicadores de seguimiento  

Para dar seguimiento a este subprograma de minimización de residuos, se emplearán una 

serie de indicadores, los mismos que se detallan en la siguiente tabla: 

Tabla 7: Indicadores de seguimiento 

Acción/ 

Actividad 

Proceso Indicador Medio de 

verificación 

Responsable 

Capacitación 

al personal 

Capacitación Nro. Trabajadores 

capacitados/ Nro. 

de trabajadores 

total 

Informe de 

capacitación, 

registro de 

capacitación 

-Supervisor Punto de 

Alimentación 

(Hanaska Catering) 
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-Personal a cargo del 

edificio de la Escuela 

de Gastronomía 

Disposición de 

desechos 

orgánicos 

Almacenamiento Cantidad de 

desechos orgánicos 

generados/cantidad 

de desechos 

orgánicos óptimo 

 

Cantidad de 

residuos 

entregados al 

Gestor/ cantidad de 

residuos generados  

Registro de 

generación de 

desechos 

orgánicos 

-Supervisor Punto de 

Alimentación 

(Hanaska Catering) 

-Personal a cargo del 

edificio de la Escuela 

de Gastronomía 

Segregación 

de desechos 

Clasificación, 

almacenamiento 

Volumen 

almacenado en 

contenedores 

identificados/ 

volumen de 

desechos 

entregados a 

Gestor calificado 

Registro 

fotográfico. 

Acta entrega a 

Gestor 

calificado 

-Supervisor Punto de 

Alimentación 

(Hanaska Catering) 

-Personal a cargo del 

edificio de la Escuela 

de Gastronomía 

-Gestor calificado 

Reutilización 

y reciclaje 

Clasificación Cantidad de 

residuos 

reutilizados y/o 

reciclados/ 

cantidad de 

residuos generados 

Registro 

fotográfico. 

Registro de 

desechos 

-Supervisor Punto de 

Alimentación 

(Hanaska Catering) 

-Personal a cargo del 

edificio de la Escuela 

de Gastronomía 
Fuente: Hanaska Catering, 2017 

 

6.6. Conclusiones: 

¶ Tanto Hanaska Catering como la Escuela de Gastronomía llevan un registro y un 

mecanismo establecido de gestión de desechos. Las responsabilidades están 

claramente establecidas y son de conocimiento público. 

¶ Como parte de sus mecanismos de minimización de residuos, se emplean: la 

recepción de alimento dentro de contenedores de plástico y no en cartones, campañas 

de concientización, capacitación, verificación de correcta separación de residuos, 

control y el empleo de indicadores de seguimiento. 

¶ Con el empleo de este subprograma de minimización se espera: 

o Una reducción de la cantidad de desechos orgánicos que se generan en las fases 

de preparación y cocción de alimentos 

o Las fichas de registro de generación de los desechos orgánicos, localizadas en el 

área de almacenamiento temporal presentarán valores menores a los del año 

pasado. 
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o Las actas de Entrega mensual a gestores calificados, señalan un valor menor al 

entregado en el periodo anterior. 

o Los trabajadores están conscientes de la importancia de su rol en la contribución 

del cuidado ambiental, a través de la aplicación de procedimientos operacionales 

apropiados que posibiliten la minimización de los residuos orgánicos generados 

o Contribuir a la gestión ambiental de la Universidad Internacional del Ecuador, 

apoyando al fortalecimiento de sus buenas prácticas ambientales. 

 

7. SUBPROGRAMA DE MINIMIZACIÓN DE DESECHOS ELECTRÓNICOS  

 

7.1. Introducción:  

La Escuela de Ingeniería Mecatrónica y el Departamento de Sistemas son las dos 

principales fuentes generadoras de desechos electrónicos dentro de la Universidad 

Internacional del Ecuador. Los residuos electrónicos son todas las partes de equipos 

electrónicos o eléctricos que se han dejado de utilizar ya sea por obsolescencia o fallas 

en su funcionamiento, debido al fin de su vida útil. Estos materiales están constituidos 

por una compleja mezcla de elementos, entre los que se incluye metales pesados como el 

cadmio, mercurio, plomo y químicos peligrosos, que no deben ser depositados en la 

basura común. El reciclaje de los residuos electrónicos, puede ser considerado como un 

negocio lucrativo. A pesar de esto, este negocio emergente puede verse en riesgo si el 

interés económico sobrepasa las responsabilidades medioambientales (Vetancourt, 

2017). 

Por su parte, la Escuela de Ingeniería Mecatrónica es una disciplina que engloba 

ingeniería mecánica, electrónica, de control e informática y su finalidad es el diseño de 

productos que respondan a las necesidades del ser humano (Noticias Universia, 2015). 

La Escuela de Ingeniería Mecatrónica de la UIDE busca la formación de profesionales 

con capacidades científicas y tecnológicas para el diseño, control, implementación y 

mantenimiento (preventivo y correctivo) de procesos mecatrónicas de múltiples 

disciplinas, siempre con responsabilidad, creatividad, liderazgo, respeto y protección al 

medio ambiente. Se espera que los estudiantes de esta carrera contribuyan al desarrollo 

socio económico y cultural del país, alineadas al Plan Nacional del Buen Vivir. El 

profesional de Ingeniería Mecatrónica podrá ejercer la profesión en proyectos de 

instrumentación industrial, sistemas quirúrgicos, modelamiento, simulación matemática, 

diseño mecánico y reingeniería. Asimismo, podrá aportar en proyectos de relacionados 

con las áreas de bio-mecatrónica, energías alternativas, discapacidad, robótica, procesos 

de manufactura y automatización (Página Web  UIDE Mecatrónica, 2017). 

7.2. Objetivo General: 

 

¶ Detallar mecanismos de reducción de residuos electrónicos generados en el 

campus de la Universidad Internacional del Ecuador.  
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7.3. Objetivos Específicos  

 

¶ Identificar el proceso de manejo de residuos electrónicos dentro de la Escuela de 

Ingeniería Mecatrónica y el Departamento de Sistemas 

¶ Conocer la cantidad de residuos electrónicos generados dentro de la UIDE 

¶ Promover mecanismos de reducción de cantidad de desechos electrónicos generados 

y de reutilización de materiales, contribuyendo con la Pol²tica de ñRecicla, Recolecta 

y Reutilizaò, para fortalecer la gestión ambiental dentro de la Institución. 

 

7.4. Línea Base 

7.4.1. Procedimiento para manejo de residuos electrónicos 

7.4.1.1. Escuela de Ingeniería Mecatrónica 

La Escuela de Ingeniería Mecatrónica tiene identificado el proceso de manejo de residuos y 

posee una política muy claramente establecida: el reciclaje y reúso de los desechos que han 

sido generados (Espinosa, 2017).   

En la Ilustración 7 se detalla el procedimiento desarrollado en el Laboratorio de Mecatrónica 

para el manejo de residuos. 

 

Ilustración 7: Diagrama de Manejo de Desechos en Laboratorios de Ingeniería Mecatrónica 

Fuente: Espinosa, 2017 
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7.4.1.2. Departamento de Sistemas 

Debido a que el Departamento de Sistemas cuenta con una amplia generación de residuos de 

tipo eléctrico y electrónico, cuenta con un proceso establecido de recolección de este tipo de 

desechos. La mayor cantidad de residuos provienen de computadores, que poseen un 

promedio de vida útil de aproximadamente 7 años. Tomando en consideración que su 

inadecuado manejo representa una amenaza tanto para el ambiente, como para la salud 

ocupacional, se basa en la pol²tica de: ñrecicla, recolecta y reutilizaò (Vetancourt, 2017). 

Para asegurar una gestión ambientalmente responsable dentro del Departamento de Sistemas, 

se busca el cumplimiento de los siguientes puntos: 

¶ Se cumple con la adquisición de equipos que cumplan con estándares 

medioambientales. 

¶ Se establece una ruta adecuada para la eliminación de los equipos al final de su vida 

útil. 

¶ Se cuantifica la cantidad de basura informática generada por equipos en desuso 

¶ Se maneja un sistema de acopio de residuos electrónicos para su debida gestión. 

¶ Se controla el correcto destino final de los elementos contaminantes.  

¶ Se envía a un Centro de Acopio y Reciclaje autorizado por el Ministerio de Ambiente 

de Ecuador (MAE) (Vetancourt, 2017). 

A los equipos electrónicos que no se encuentran operativos, se les realiza pruebas para 

reactivar el servicio. De no ser posible su reactivación, se verifica que estos artefactos hayan 

cumplido con su vida útil y se convierten en desechos electrónicos. Estos residuos son 

clasificados almacenados y se lleva el respectivo registro y documentación (Vetancourt, 

2017). En la Ilustración 8 se detalla el procedimiento para el manejo de residuos electrónicos. 
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Fuente: Vetancourt, 2017. 

7.4.2. Generación y registro de residuos electrónicos 

Se llevan registros de la cantidad de residuos generados, los mismos que se reportan de 

manera mensual. De esta manera, a continuación se detalla la cantidad de residuos 

electrónicos generados por la Universidad Internacional del Ecuador; consolidados a partir 

de la información proporcionada por el Departamento de Sistemas y la Escuela de Ingeniería 

Mecatrónica.  

Tabla 8: Desechos electrónicos generados en la UIDE 

Tipo de 

Material  

Cantidad generada en 

Ingeniería Mecatrónica 

(hasta julio 2017 

Cantidad generada en 

Departamento de Sistemas 

(hasta febrero 2017) 

TOTAL  

Equipo 

electrónico 

3Kg. 1540 Kg. 1543 Kg 

MDF 25 Kg. - 25 Kg. 

Fuente: Ingeniería Mecatrónica y Departamento de Sistemas, 2017. 

Gestión de Residuos 

Electrónicos 

Comprobar 

Tratamiento, Aprovechamiento 

Segundo Uso 

Desuso 

Acopio 
Documentación 

Disposición Final CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE 

Metálicos  Electrónicos  

Segregación  

Decisión de Desechar 

Ilustración 8: Procedimiento de manejo de residuos electrónicos en el Departamento de Sistemas 
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Como se puede observar en la tabla 6, la mayor cantidad de residuos electrónicos son 

generados en el Departamento de Sistemas, ya que en los últimos meses se han dañado y 

descontinuado equipos electrónicos, en su mayoría monitores, ups, teléfonos y 

computadoras, quedando fuera de servicio (Vetancourt, 2017). Los equipos entregados se 

detallan en la siguiente tabla: 

Tabla 9: Listado de residuos electrónicos 

Cantidad Tipo de Desecho electrónico 

69 Monitores 

55 CPU 

3 Laptop 

74 Impresoras 

9 Scanner 

13 Switch 

4 Parlantes 

45 Fuentes de poder 

24 ups 

29 Discos duros 

60 Tarjetas de video 

38 Teclados 

No especificado Otros dispositivos pequeños 
Fuente: Vetancourt, 2017. 

Por otra parte, en el Departamento de Sistema desde febrero hasta agosto 2017 se han 

documentado 70Kg de residuos electrónicos, entre los que vale mencionar: 

¶ Componentes como tarjetas, fuentes de poder de teclados, de mouse, entre otros.  

¶ 12 computadoras 

¶ 12 Monitores 

¶ 3 ups 

¶ 3 Reguladores de voltaje 

Este material aún no ha sido entregado al correspondiente gestor calificado, ya que se 

requieren por los menos 400 Kg para proceder con la entrega (Vetancourt, 2017). 

Adicionalmente, cabe mencionar que en el caso de la Escuela de Ingeniería Mecatrónica 

durante este año 2017 ya no se generó chatarra, puesto que se cambió el material a madera 

MDF (Fibra de Densidad Media). La comparación entre los residuos producidos entre 2016 

y el primer semestre del año 2017 en esta Escuela se describe a continuación: 

 Tabla 10: Generación de desechos año 2016 y primer semestre del año 2017-  Ingeniería Mecatrónica 

 

Material  

Cantidad (En Kg.) 

Año 2016 Año 2017 

Equipo Electrónico 26 Kg. 3 Kg. 

Chatarra 30 Kg. 0 Kg. 

MDF 0 Kg. 25 Kg. 

Fuente: Espinosa, 2017. 
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7.4.3. Gestor Calificado   

El gestor empleado por el Departamento de Sistemas es el mismo que para la Escuela de 

Ingeniería Mecatrónica. En este sentido, una vez documentados los desechos electrónicos 

son entregados a la Fundación Hermano Miguel, quien es un gestor calificado por el 

Ministerio de Ambiente de Ecuador, a través de la Resolución Nro. Nro. 203704 y con 

registro MAE-SUIA-RA-DPAPCH-2015-205041 y se encuentra autorizada para el manejo 

de papel, chatarra, cartón, plástico, equipos electrónicos, no peligrosos, garantizando su 

correcta disposición final (Suárez, 2017). Esta información se puede observar en el Anexo 3. 

 El Programa Social ñYo Recicloò, tiene por objetivo la generación de recursos para 

fortalecer la labor desarrollada por la Fundación Hermano Miguel, beneficiando a las 

personas con discapacidad y aportando a la conservación del medio ambiente. 

Específicamente, en el aspecto social se interesa por apoyar con sesiones de terapia infantil, 

ya sea física, lenguaje, ocupacional, psicopedagógica o psicológica (Suárez, 2017). 

Por su parte, en el ámbito ambiental, la Fundación Hermano Miguel, muestra su compromiso 

de la siguiente manera: 

¶ Cartuchos Tinta y Láser / Cintas son acopiadas de acuerdo a su marca para luego ser 

gestionadas por empresas que los procesan y re-manufacturan. Se procura evitar el 

re-tintaje como medida de protección tanto de las impresoras, como del medio 

ambiente. Estas empresas aseguran que los cartuchos no son falsificados, adulterados 

o reutilizados de manera poco ética (Suárez, 2017). 

¶ La chatarra en general, se acopia en el centro de la propia Fundación hasta ser 

entregada al respectivo Gestor, que procede con la entrega a Adelca con la finalidad 

de reutilizar estos materiales bajo parámetros ambientalmente responsables (Suárez, 

2017). 

¶ Los residuos electrónicos se acopia en la propia Fundación, en donde se realiza un 

análisis de utilidad. Si se encuentra en condiciones de uso, se entregan a instituciones 

que lo requieran o en caso de que la empresa donante lo permite, pueden ser vendidos 

a costos sociales. Si los residuos ya no poseen vida útil, se los entrega como chatarra 

a empresas calificadas, las cuales cuentan con el permiso correspondiente para su 

manejo y disposición final (Suárez, 2017). 

En términos generales, la Fundación garantiza que los residuos entregados sean 

gestionados y manejados adecuadamente para su disposición final, con el empleo de 

Gestores debidamente calificados y en cumplimiento de la Legislación Ambiental vigente 

(Suárez, 2017). 

7.5. Estrategias de minimización de residuos electrónicos 

 

7.5.1. Reutilización   

Tanto en la Escuela de Ingeniería Mecatrónica como en el Departamento de Sistemas existe 

la política de reutilización de materiales. En este sentido, dentro de Mecatrónica, de existir 



25 
 

la posibilidad, todos los elementos y partes se reutilizan en la implementación de proyectos 

creativos y prácticas de laboratorio (Espinosa, 2017). Con este antecedente, la generación de 

residuos ha disminuido de manera considerable y las prácticas de reutilización son realizadas 

con muchas frecuencias e impartidas a los estudiantes, consolidando el empleo de buenas 

prácticas ambientales. Adicionalmente, muchos de los residuos generados se emplean de 

manera creativa para el taller Mechatronic Kids, en el cual niños, niñas y estudiantes 

presentan diferentes proyectos (Espinosa, 2017). El objetivo de este taller es fomentar un 

ambiente en donde los más pequeños entren en contacto con la tecnología. Los temas que 

abarca el taller incluyen: electrónica, programación y proyectos creativos. Este tipo de 

actividades ayudan a fortalecer el espíritu creativo y el ingenio desde edades tempranas 

(Noticias Universia, 2015).  

Por su parte, en el Departamento de Sistemas, una vez que los desechos electrónicos se 

generan, primeramente se comprueba si se les puede dar una utilidad y emplear para un 

segundo uso. Consecuentemente, los desechos pasan por una fase de análisis para comprobar 

la factibilidad de una reutilización. De no ser posible una utilización se realiza la separación 

de sus componentes y se envía al centro de Acopio para ser entregado al respectivo gestor 

calificado (Fundación Hermano Miguel). Una vez que esta Fundación los retira, pasan a un 

segundo análisis de utilidad para ver la posibilidad de entregarlo a instituciones que lo 

requieran para su reutilización. 

7.5.2. Cambio de materiales 

Dentro de la Escuela de Mecatrónica, durante el primer semestre del año 2017, ya no se 

generó chatarra, puesto que se cambió el material a madera MDF (Fibra de Densidad Media) 

y éste fue utilizado para el desarrollo de los proyectos creativos. Los residuos sobrantes de 

MDF fueron empleados en otros proyectos y en prácticas de laboratorio, motivo por el cual 

ya ni siquiera fue necesario realizar la respectiva gestión con la Fundación Hermano Miguel 

(Espinosa, 2017). Este es un claro ejemplo de la manera en la que realizar cambio de 

materiales para las diferentes actividades, puede conllevar a reducir drásticamente la 

generación de residuos producidos. 

7.5.3. Reducción 

En términos generales se aplican criterios de reducción de equipos voluminosos, permitiendo 

cambiar los monitores CRT por monitores LED, los computadores de escritorio por 

computadoras Laptop, las redes físicas por Wireless y las pilas convencionales por pilas 

recargables. De esta manera, conforme a lo detallado por Vetancourt (2017), existe la visión 

de reducir en un 60% la basura electrónica generada para el 2018. 

7.5.4. Difusión 

Se deben establecer formalmente campañas de socialización y difusión de la información 

referente a manejo de residuos electrónicos. Asimismo se debe visibilizar los esfuerzos 

ejecutados para la minimización de residuos electrónicos, a través de diferentes mecanismos 

de difusión tales como: 
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¶ Afiches 

¶ Pancartas 

¶ Página Web 

¶ Charlas 

¶ Impresiones 

¶ Presentaciones 

 

7.5.5. Capacitación 

Las charlas de capacitación deben ser continuas y deben dirigirse a: 

¶ Estudiantes 

¶ Docentes 

¶ Personal de Mantenimiento 

La capacitación debe incluir los procedimientos de generación, recolección, clasificación, 

almacenamiento, transporte, tratamiento y disposición final de los residuos electrónicos. 

Asimismo se deben incluir la importancia de un adecuando manejo de estos residuos teniendo 

en consideración que poseen una cantidad de metales pesados, cuyo contacto directo con el 

ambiente, podría generar impactos ambientales negativos.  

7.5.6. Verificación de Procedimientos de manejo de desechos electrónicos 

Tabla 11: Verificación de procedimientos de desechos electrónicos 

Actividad Objetivo Responsable Tiempo 

Capacitación  Comprender los diferentes 

procesos de generación, 

recolección, clasificación, 

almacenamiento, transporte, 

tratamiento y disposición final 

de desechos electrónicos, para 

fortalecer su correcto manejo 

-Personal a cargo del  

Departamento de Sistemas 

-Personal a cargo de la 

Escuela de Ingeniería 

Mecatrónica 

 

2 veces por año 

Registro de 

generación de 

desechos 

Controlar la generación de 

desechos electrónicos 

producidos en la UIDE 

-Personal a cargo del  

Departamento de Sistemas 

-Personal a cargo de la 

Escuela de Ingeniería 

Mecatrónica 

Mensualmente 

Entrega de 

desechos 

electrónicos a 

Gestor 

calificado 

Verificar la entrega de 

desechos a gestor calificado y 

el correcto pesaje de desechos 

electrónicos 

-Personal a cargo del  

Departamento de Sistemas 

-Personal a cargo de la 

Escuela de Ingeniería 

Mecatrónica 

Cada 2 meses* 

Separación y 

clasificación de 

desechos 

electrónicos 

Propender a los procesos de 

reutilización de desechos 

electrónicos 

-Personal a cargo del  

Departamento de Sistemas 

Mensualmente 
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-Personal a cargo de la 

Escuela de Ingeniería 

Mecatrónica 

Auditorías y 

seguimiento 

Controlar el cumplimiento de 

las actividades y del programa 

-Personal a cargo del  

Departamento de Sistemas 

-Personal a cargo de la 

Escuela de Ingeniería 

Mecatrónica 

-Auditores 

-Analista de Gestión 

Ambiental de la UIDE 

Mensualmente 

*El tiempo de entrega de desechos al gestor calificado dependerá de la cantidad de residuos generados (tomando en 

consideración que no se generan desechos electrónicos diariamente)  

7.5.7. Monitoreo e indicadores de Seguimiento 

Teniendo en consideración los registros y mecanismos previamente establecidos para el 

óptimo manejo de los residuos electrónicos, es necesario realizar el respectivo seguimiento 

y monitoreo, para tomar medidas correctivas, en caso de requerirlo. En este sentido, a 

continuación se detallan los indicadores de seguimiento: 

Tabla 12: Indicadores de seguimiento para desechos electrónicos 

Acción/ 

Actividad 

Proceso Indicador Medio de 

verificación 

Responsable 

Capacitación al 

personal 

Capacitación Nro. Trabajadores 

capacitados/ Nro. de 

trabajadores total 

-Informe de 

capacitación.  

-Registro de 

asistentes 

-Personal a cargo 

del  Departamento 

de Sistemas 

-Personal a cargo 

de la Escuela de 

Ingeniería 

Mecatrónica 

Difusión de 

información 

Comunicación Cantidad de afiches, 

pancartas, boletines-

web, charlas, 

presentaciones 

realizadas/Cantidad 

total de documentos 

generados en la 

UIDE sobre residuos 

electrónicos 

-Informe de 

difusión 

-Afiches 

-Pancartas 

-Impresiones 

-Boletines en 

Página Web 

-Hoja de 

asistencia a 

charlas y 

presentaciones 

 

-Marketing/ 

Comunicación 

-Personal a cargo 

del  Departamento 

de Sistemas 

-Personal a cargo 

de la Escuela de 

Ingeniería 

Mecatrónica 

Disposición de 

desechos 

electrónicos 

Almacenamiento Cantidad de residuos 

entregados al Gestor/ 

cantidad de residuos 

generados  

-Registro de 

generación de 

desechos 

electrónicos 

-Personal a cargo 

del  Departamento 

de Sistemas 
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-Personal a cargo 

de la Escuela de 

Ingeniería 

Mecatrónica 

Segregación de 

desechos 

Clasificación, 

almacenamiento 

Volumen 

almacenado en 

contenedores 

identificados/ 

volumen de desechos 

entregados a Gestor 

calificado 

-Registro 

fotográfico. 

-Acta entrega a 

Gestor 

calificado 

-Gestor calificado 

-Personal a cargo 

del  Departamento 

de Sistemas 

-Personal a cargo 

de la Escuela de 

Ingeniería 

Mecatrónica 

Reutilización y 

reciclaje 

Clasificación Cantidad de residuos 

reutilizados y/o 

reciclados/ cantidad 

de residuos 

generados 

-Registro 

fotográfico.  

-Registro de 

desechos 

-Personal a cargo 

del  Departamento 

de Sistemas 

-Personal a cargo 

de la Escuela de 

Ingeniería 

Mecatrónica 

 

7.6. Conclusiones:  

¶ Los desechos electrónicos son más contaminantes sino existe una separación previa 

de sus componentes y si se los envía directamente junto con otros desechos comunes. 

Con este antecedente, el contar con un respectivo centro de acopio facilita la gestión 

de este tipo de residuos para luego enviarlos al respectivo gestor calificado por el 

Ministerio de Ambiente de Ecuador.  

¶ Tanto la Escuela de Ingeniería Mecatrónica como el Departamento de Sistemas 

utilizan a la Fundación Hermano Miguel como gestor calificado por el Ministerio de 

Ambiente de Ecuador para la entrega de los desechos electrónicos recopilados en 

conjunto entre estos dos unidades departamentales.  

¶ La Fundación Hermano Miguel cumple con precisos criterios de responsabilidad 

social y de protección al medio ambiente, en estricto cumplimiento con la normativa 

ambiental nacional vigente. Los materiales entregados a esta Fundación buscan ser 

reutilizados y/o reciclados y en última instancia enviados a gestores autorizados para 

su tratamiento y disposición final. 

¶ Entre las estrategias de minimización de residuos electrónicos, vale nombrar: 

reutilización, cambio de materiales, reducción, difusión, capacitación, verificación de 

procedimientos de manejo, seguimiento y monitoreo de procesos (en donde se 

describen los diferentes indicadores de seguimiento a emplearse). 

¶ Tanto la Escuela de Ingeniería Mecatrónica como el Departamento de Sistemas se 

utilizan criterios de reutilización y reducción de desechos electrónicos generados. 

¶ Es importante recalcar la labor emprendida tanto por el Departamento de Sistemas 

como por la Escuela de Ingeniería Mecatrónica en la minimización de desechos 

electrónicos. En este sentido, por ejemplo en la Escuela de Mecatrónica todos los 



29 
 

materiales que se pueden reutilizar, se emplean en proyectos, prácticas de laboratorio 

o en el taller de ñMechatronic Kidsò. De igual manera ya no existe generación de 

chatarra, puesto que se cambió de material a madera MDF y lo que sobra de esta 

madera es igualmente reutilizada. De esta misma manera, en el caso del 

Departamento de Sistemas se emplean procedimientos de reducción y se realiza un 

análisis posible re-uso de materiales, antes de ser desechados. 

 

8. SUBPROGRAMA DE MINIMIZACIÓN  DE DESECHOS INFECCIOSOS Y 

ESPECIALES 

 

8.1. Introducción 

Los desechos infecciosos son residuos que contienen gérmenes, patógenos, los mismos que 

podrían representar un riesgo inmediato o potencial para la salud humana y el ambiente 

(MSP, 2010). Dentro de este grupo se detallan a los desechos biológicos y los que se 

describen a continuación: 

¶ Desechos de laboratorio: incluye residuos de agentes infecciosos y desechos 

biológicos (que incluyen a cajas Petri) y todos los instrumentos que se emplean para 

la manipulación de microorganismo (Fundación Natura, 1997). 

¶ Residuos anatomo-patológicos: Hace referencia a órganos, tejidos o cualquier otra 

parte corporal que es extraída a través de procedimientos médicos (Fundación Natura, 

1997). 

¶ Residuos de sangre: Se incluye a plasma, sangre, y otros fluidos corporales, además 

de los instrumentos que se han empleado para tomar sangre o administrarla 

(Fundación Natura, 1997). 

¶ Residuos corto-punzantes: hace referencia a hojas de bisturí, agujas, catéteres con 

agujas, pipetas y otros objetos que han estado en contacto con agentes patógenos y 

que se han roto al ser manipulados. Por términos de seguridad, es necesario considerar 

a cualquier objeto corto-punzante como infeccioso, a pesar de que no exista la certeza 

de su contacto con agentes infecciosos (Fundación Natura, 1997). 

Por su parte, los desechos especiales hacen referencia a desechos que por sus 

características físico-químicas se consideran de riesgo para los humanos, los animales y 

el ambiente (MSP, 2010). Dentro de estos se considera: 

¶ Residuos químicos: hace referencia a desechos con características corrosivas, 

tóxicas, inflamables y/o explosivas (MSP, 2010). Adicionalmente es importante 

añadir a placas radiográficas, productos del proceso de revelado, pilas, baterías y 

termómetros rotos (Fundación Natura, 1997). 

¶ Residuos radioactivos: Hace referencia a aquellos que contienen nucleídos, los 

cuales emiten de manera espontánea radiación. Dentro de estos desechos 

generalmente se incluye a las secreciones de pacientes en tratamiento. Generalmente 

provienen de laboratorios de radiología, análisis químico y radioterapia (Fundación 

Natura, 1997) 
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¶ Residuos farmacéuticos: hace referencia a desechos de medicamentos con fecha de 

caducidad (Fundación Natura, 1997). 

Dentro de la Universidad Internacional del Ecuador, los desechos infecciosos y especiales 

son producidos por los diferentes laboratorios de la Facultad de Ciencias Médicas, de la Salud 

y la Vida. Dicha Facultad incluye a las siguientes Escuelas: Nutriología, Odontología, 

Psicología, Medicina y Biología. Adicionalmente, cabe incluir al Centro Médico, ambulancia 

y el área de hípica como zonas generadoras de este tipo de residuos.  

8.2. Objetivo General: 

 

¶ Establecer mecanismos de minimización de desechos infecciosos y especiales, para 

fortalecer la gestión ambiental, en concordancia con legislación ambiental vigente. 

 

8.3. Objetivos Específicos: 

 

¶ Detallar los procedimientos de manejo de residuos infecciosos y especiales para cada 

a una de las fases de gestión de residuos. 

¶ Describir la cantidad de residuos infecciosos y especiales generados dentro de la 

UIDE, especificando la cantidad de residuos producidos por área de generación. 

¶ Determinar los responsables de cada área y los riesgos ocupacionales a los que están 

expuestos, así como los mecanismos de bioseguridad requeridos para preservar la 

salud humana y el bienestar ambiental. 

 

8.4. Línea base 

8.4.1. Gestión de desechos infecciosos y especiales 

8.4.1.1. Almacenamiento primario 

Como parte del programa de gestión de desechos infecciosos, se ha determinado un lugar de 

almacenamiento primario (ilustración 9), correspondiente al sitio de generación o producción 

de este tipo de desechos como resultado de procedimientos veterinarios, médicos o de 

investigación en cada uno de los laboratorios. Esta fase inicial representa una de las más 

importantes del proceso (Barba, 2017).  
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Ilustración 9: Almacenamiento primario 

Fotografía: Andrea Jaramillo 

El personal que genera este tipo de residuos es el responsable de su clasificación y de 

depositarlos en los recipientes respectivos, con características apropiadas, conforme a los 

artículos 18, 19, 21 y 22 del Reglamento de Desechos infecciosos. De igual manera, estos 

contenedores se encuentran debidamente etiquetados (de acuerdo con artículo 23 del mismo 

Reglamento) y sus fundas cumplen con las características descritas en los artículos 19 y 20 

(Barba, 2017). Las etiquetas aprobadas se detallan en el Anexo 5.  

A continuación se describe la cantidad de contenedores de desechos infecciosos por área de 

generación (vale recalcar que se detallan separadamente a los desechos infecciosos y corto-

punzantes, tomando en consideración que las características de sus contenedores varían 

ampliamente). 
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Tabla 13: Cantidad de contenedores por área de generación 

 

Fuente: Barba, 2017 

8.4.1.2. Almacenamiento secundario 

Tomando en consideración lo estipulado en el Art. 14 literal b, la UIDE no requiere de un 

lugar de almacenamiento secundario o temporal, puesto que no se generan más de 65Kg/día 

de este tipo de desechos y los laboratorios no son de mediana ni gran complejidad (Barba, 

2017). 

8.4.1.3. Horario de limpieza 

La respectiva limpieza del centro médico, hípica y los laboratorios se realiza todas las 

mañanas entre 6:30 y 7:30, con personal de la UIDE que ha recibido previa capacitación en 

normas básicas de bioseguridad, usan equipos de protección personal y han recibido la 

correspondiente vacunación. Además es importante recalcar que se requerirán limpiezas 

adicionales en caso de derrames de sangre o cualquier otro tipo de secreciones (Barba, 2017). 



33 
 

 

8.4.1.4. Recolección y transporte interno diferenciado  

Se realiza la recolección de los desechos producidos desde cada una de las áreas de 

generación al lugar de almacenamiento final (ubicado en el Edificio de Medicina) para lo 

cual se emplea un coche exclusivo de transporte de desechos infecciosos. En el lugar de 

almacenamiento final se colocan las fundas con residuos infecciosos en los respectivos 

recipientes asignados para este fin. De igual manera, en este mismo lugar se almacenan los 

contenedores con residuos infecciosos (corto-punzantes) y los contenedores residuos 

especiales (químicos) (Barba, 2017). 

8.4.1.5. Almacenamiento final  

El lugar de almacenamiento final se ubica en el Edificio de Medicina (en la parte externa del 

laboratorio de Anatomía). Se trata de una instalación exclusiva que cuenta con paredes y 

pisos cubiertos de cerámica para facilitar su limpieza. La puerta es de metal y posee rejillas 

en la parte superior, lo que facilita la ventilación del área (Barba, 2017). Esto se puede 

observar en la Ilustración 10. 

 

Ilustración 10: Almacenamiento final 

Fotografía: Andrea Jaramillo 

 

En su interior, son almacenados todos los desechos infecciosos con su etiquetado respectivo 

y además se detalla el peso obtenido. Los recipientes con residuos corto-punzantes se 

almacenan en una repisa (Barba, 2017). 
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A continuación se detalla el procedimiento previamente mencionado de manejo de 

recolección y almacenamiento de residuos infecciosos.  

 

Ilustración 11: Procedimiento de manejo de residuos infecciosos 

Fuente: Barba, 2017 

 

8.4.1.6. Gestores calificados 

 

8.4.1.6.1. Para desechos infecciosos y especiales 

El asistente de los laboratorios de Medicina es el encargado de solicitar los servicios del 

gestor denominado Gadere. Se trata de un gestor ambiental calificado por el Ministerio de 

Ambiente de Ecuador, con el Registro Oficial Nro. 491 del 28 de diciembre de 2004 para la 

gestión de desechos especiales y peligrosos a nivel nacional (revisar el Anexo 6, relacionado 

con el listado de gestores calificados por el Ministerio de Ambiente de Ecuador).  

Con este antecedente, Gadere transporta los desechos infecciosos y especiales en horario de 

la mañana, luego de comprobar que el pesaje efectuado por la empresa corresponde al mismo 

valor del obtenido por la UIDE (Barba, 2017).  

A continuación se detalla el Acta Entrega de estos desechos al respectivo gestor calificado. 
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Ilustración 12: Acta de Entrega de residuos infecciosos 

Fuente: Barba, 2017 

Gadere realiza la esterilización de los desechos infecciosos y la incineración de residuos 

químicos y farmacológicos en su planta, ubicada en el Km 30 de la vía Daule Nobol. La 

disposición final de los desechos auto-clavados se realiza en el relleno sanitario El Inga, 

mismo que se localiza en la vía Pifo - Intag, perteneciente a la Parroquia Pintag (Barba, 2017).  

8.4.1.6.2. Para otros tipos de residuos  

Además es importante mencionar la gestión realizada con los desechos fluorescentes, los 

mismos que se entregan al gestor ambiental Hazwat. Dicho gestor se encarga de la trituración 

y extracción de los contaminantes presentes en las lámparas fluorescentes, focos y otras 

luminarias desechadas por desuso (Barba, 2017). Revisar en el Anexo 6, relacionado con el 

listado de gestores calificados por el Ministerio de Ambiente de Ecuador. 

La entrega de este tipo de residuos a su respectivo gestor se puede observar en la siguiente 

ilustración: 
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Ilustración 13: Entrega de lámparas fluorescentes a gestor calificado 

Fotografía: Dra. Sonia Barba 

8.4.1.7. Gestión interna y externa de residuos en la UIDE 

 

Ilustración 14: Gestión interna y externa de residuos 
Fuente: Barba, 2017 
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8.4.2. Cantidad generada de desechos 

Tabla 14: Cantidad de residuos infecciosos, especiales y tóxicos generados 

 

 

Año 2017 

Desechos infecciosos 

(Cantidad en Kg.) 

Desechos especiales 

(Cantidad en Kg.) 

Tóxicos 

(Cantidad en Kg.) 

Biológicos Corto-

punzantes 

Anatomo-

patológicos 

Farmacéuticos Formaldehido 

y otros 

químicos 

Fluorescentes 

Enero 46,20 1,00 14,00 - - - 

Febrero 53,80 31,2 8,00 - - - 

Marzo 35,50 7,90 9,90 - - - 

Abril  56,00 17,00 11,40 - - 139,00 

Mayo 83,40 14,80 61,50 - - - 

Junio 41,80 7,30 30,80 - - - 

TOTAL  316,7 79,20 135,60 0 0 139,00 

Fuente: Barba, 2017 

8.4.3. Riesgos ocupacionales  

A continuación se describen los riesgos ocupacionales a los que está expuesto el personal: 

Área Tarea Tipo de desecho a 

los que está 

expuesto 

Riesgos 

ocupacionales 

Infecciones 

transmitidas por 

lesiones corto-

punzantes 

Laboratorios: 

Docentes 

Investigadores 

Estudiantes 

Docencia 

Investigación 

Estudio 

-Generan 

-Clasifican 

-Eliminan residuos 

en contenedores 

señalados 

-Infecciosos 

contaminados con 

sangre u otras 

secreciones 

-Cultivos o cepas 

de agentes 

infecciosos 

-Desechos 

anatomo-

patológicos 

tejidos, órganos 

-Corto punzantes 

Pinchazos, 

salpicaduras, 

Cortes o 

escoriaciones con 

vidrios 

contaminados 

Proyección del 

contenido de 

jeringas 

En trabajo en 

laboratorio : 

Hepatitis B 

Hepatitis C 

VIH 

Herpes 

Leptospirosis 

Tuberculosis 

Fiebre de las 

montañas rocosas 

Tifoidea 

Inf.. Estreptococo 

Sífilis 

Toxoplasmosis 

Centro Médico y 

Ambulancia 

Atención de 

pacientes 

-Generan 

-Clasifican 

-Eliminan residuos 

en contenedores 

señalados 

-Infecciosos 

contaminados con 

sangre u otras 

secreciones 

-Corto punzantes 

Pinchazos, 

salpicaduras, 

Cortes o 

escoriaciones con 

vidrios 

contaminados 

Proyección del 

contenido de 

jeringas 

En atención a 

pacientes: 

Hepatitis B 

Hepatitis C 

VIH 

Herpes 

Malaria 

Tuberculosis 

Consultorio 

Veterinario 

Atención equinos -Residuos 

biológicos material 

contaminado, 

restos de 

intervenciones, 

Excrementos 

-Corto punzantes 

Pinchazos, 

salpicaduras, 

Cortes o 

escoriaciones con 

vidrios 

contaminados 

Durante atención 

a caballos: 

Zoonosis 

bacterianas 

Zoonosis vírica 

Zoonosis 

parasitarias 
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Proyección del 

contenido de 

jeringas 

Mordeduras de 

animales 

Contacto directo 

con animales 

infectados 

Zoonosis por 

hongos 

Tétanos 

Antrax 

Virus stomatitis 

vesicular 

Personal de 

limpieza 

Limpieza y 

recolección de 

desechos 

peligrosos 

-Infecciosos 

contaminados con 

sangre y 

secreciones 

-Corto punzantes 

Pinchazos, 

salpicaduras, 

Cortes o 

escoriaciones con 

vidrios 

contaminados 

Hepatitis B 

Hepatitis C 

VIH 

Herpes 

Malaria 

Tuberculosis 

Fuente: Barba, 2017 

8.4.4. Bioseguridad 

8.4.4.1. Obligaciones 

Todo el personal expuesto a riesgo biológico, dentro de la UIDE, debe: 

¶ Recibir capacitación en normas de bioseguridad al momento del ingreso y en forma 

anual 

¶ Ser obligatoriamente vacunado contra hepatitis B, difteria, tétanos e influenza 

¶ Usar equipo de protección personal necesario en su trabajo 

¶ Reportar accidentes con riesgo biológico: pinchazos, salpicaduras o cortes 

¶ Recibir atención médica y tratamiento si es necesario y seguimiento luego de 

accidentes con riesgo biológico 

¶ Recibir controles médicos periódicos (Barba, 2017). 

 

8.4.4.2. Equipos de protección personal 

Todo el personal dentro de la UIDE que se encuentre expuesto a riesgo biológico utiliza el 

respectivo equipo de protección personal (Barba, 2017). 

8.4.4.3. Reporte de pinchazos 

Todo el personal que haya sufrido un accidente con material corto-punzante debe reportarlo. 

Se dispone de un registro de accidentes con riesgo biológico, dentro de la cual se detallan los 

datos del accidentado y el tipo de accidente. Esto permite determinar el nivel de severidad y 

peligrosidad del mismo, con la finalidad de recomendar si el accidentado requiere o no 

tratamiento. En caso de requerirlo, se debe realizar el seguimiento posterior ((Barba, 2017). 

Adicionalmente la UIDE dispone de una norma para prevención de accidentes por pinchazos. 

Esta norma incluye los tratamientos recomendados en caso de que el accidente requiera 

tratamiento profiláctico post exposición (Barba, 2017). 
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8.4.4.4. Vigilancia a la salud del personal que está expuesto a riesgo 

biológico  

El Programa de vigilancia de salud implementado por la UIDE, establece la realización del  

examen ocupacional a todos los colaboradores, el mismo que incluye exámenes específicos 

de laboratorio, acorde a los riesgos a los que se hallan expuestos en el trabajo (Barba, 2017). 

8.4.4.5. Evaluación interna    

En las reuniones del comité de desechos, cada área presenta un informe de gestión por cada 

periodo (Barba, 2017). 

8.5. Estrategias de minimización de residuos infecciosos y especiales  

8.5.1. Difusión / Comunicación 

Se deben establecer formalmente campañas de socialización y difusión de la información 

referente a manejo de desechos infecciosos y especiales. Asimismo se debe visibilizar los 

esfuerzos ejecutados para la minimización de los mismos, a través de diferentes mecanismos 

de difusión tales como: 

¶ Afiches 

¶ Pancartas 

¶ Página Web 

¶ Charlas 

¶ Impresiones 

¶ Presentaciones 

 

8.5.2. Capacitación 

En la actualidad se realizan constantemente charlas de capacitación referentes a bioseguridad 

y manejo adecuado de desechos infecciosos. Estas charlas son dirigidas tanto a personal de 

mantenimiento como estudiantes y docentes.  En este sentido, durante el primer semestre del 

año 2017 se realizó la capacitación sobre bioseguridad a 58 colaboradores y estudiantes de 

la UIDE-sede matriz y de las clínicas de Odontología expuestos a riesgo biológico. 

 Esto se detalla en la siguiente tabla: 
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Tabla 15: Capacitaciones 

  

Fuente: Barba, 2017 

Las capacitaciones sobre manejo de desechos fluorescentes serán impartidas para el segundo 

semestre del año 2017 (Barba, 2017). 

Adicionalmente es necesario incluir la importancia de un adecuando manejo de estos residuos 

teniendo en consideración que poseen componentes infecciosos y/o tóxicos, cuyo contacto 

directo con el ambiente, podría generar impactos ambientales negativos. 

8.5.3. Verificación de procedimientos de manejo de desechos infecciosos y 

especiales 

Tabla 16: Verificación de procedimientos de manejo de residuos infecciosos y especiales 

Actividad Objetivo (s) Responsable Tiempo 

 

Capacitación  

-Comprender los diferentes 

procesos de generación, 

recolección, clasificación, 

almacenamiento, transporte, 

tratamiento y disposición final 

de desechos infecciosos y 

especiales, para fortalecer su 

correcto manejo 

 

- Comprender la importancia 

de la bioseguridad para todo el 

personal expuesto a residuos 

que representan riesgo 

biológico  

En el caso de 

capacitación a 

estudiantes y docentes: 

-Docentes a cargo de 

laboratorios 

-Docentes a cargo de 

prácticas en clínicas u 

hospitales 

 

En el caso de 

capacitación a personal 

de mantenimiento: 

-Médico Ocupacional 

2 veces por año 
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Clasificación en 

lugar de 

generación  

Propender a la separación de 

residuos infecciosos y 

especiales dependiendo de sus 

características. 

-Docentes y estudiantes de 

laboratorio  

-Personal de salud en el 

Centro Médico y 

ambulancia 

-Personal de veterinaria en 

Hípica 

Diariamente 

Almacenamiento 

inicial 

diferenciado en 

las distintas 

áreas de 

generación 

Contar con un lugar de 

recolección inicial de residuos 

infecciosos y especiales 

previamente clasificados. 

(Los desechos depositados en 

este lugar de almacenamiento 

deberán estar colocados en 

contendores adecuados y con 

sus etiquetas respectivas) 

Docentes, estudiantes, 

personal de salud y 

personal de veterinaria. 

Diariamente 

Transporte 

diferenciado 

interno al lugar 

de 

almacenamiento 

final 

Movilizar los residuos desde 

su lugar de almacenamiento 

inicial hasta su lugar de 

almacenamiento final 

Auxiliares de limpieza de 

los laboratorios 

Al estar lleno el 

70% de los 

contenedores 

Almacenamiento 

final en el 

Edificio de 

Medicina 

Recibir los desechos de las 

diferentes áreas y colocarlos 

en contendores específicos 

para cada tipo de residuo con 

sus respectivas etiquetas.  

Auxiliar de laboratorios de 

Medicina 

Semanalmente 

Registro de 

generación de 

desechos 

Controlar la generación de 

desechos infecciosos y 

especiales producidos en la 

UIDE  

Auxiliar de laboratorios de 

Medicina 

 

Mensualmente 

Entrega de 

desechos 

infecciosos y 

especiales a 

Gestor calificado 

Verificar la entrega de 

desechos a gestor calificado y 

el correcto pesaje de desechos 

infecciosos y especiales 

Auxiliar de laboratorios de 

Medicina 

 

Mensualmente 

Auditorías y 

seguimiento 

Controlar el cumplimiento de 

las actividades y del programa 

-Comité de Gestión de 

desechos 

-Médico Ocupacional 

-Auditores 

-Analista de Gestión 

Ambiental de la UIDE 

Cada 2 meses 
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8.5.4. Monitoreo e indicadores de seguimiento  

Teniendo en consideración los registros y mecanismos previamente establecidos para el 

óptimo manejo de los residuos infecciosos y especiales, es necesario realizar el respectivo 

seguimiento y monitoreo, para tomar medidas correctivas, en caso de requerirlo. En este 

sentido, a continuación se detallan los indicadores de seguimiento: 

Acción/ 

Actividad 

Proceso Indicador Medio de 

verificación 

Responsable 

Capacitación al 

personal 

Capacitación Nro. De estudiantes, 

docentes y personal 

de mantenimiento 

capacitado/ Nro. 

Total de estudiantes, 

docentes y personal 

de mantenimiento 

involucrados 

-Informe de 

capacitación.  

-Registro de 

asistentes 

En el caso de 

capacitación a 

estudiantes y 

docentes: 

-Docentes a cargo 

de laboratorios 

-Docentes a cargo 

de prácticas en 

clínicas u 

hospitales 

 

En el caso de 

capacitación a 

personal de 

mantenimiento: 

-Médico 

Ocupacional 

Difusión de 

información 

Comunicación Cantidad de afiches, 

pancartas, boletines-

web, charlas, 

presentaciones 

realizadas/Cantidad 

total de documentos 

generados en la 

UIDE sobre residuos 

infecciosos y 

especiales 

-Informe de 

difusión 

-Afiches 

-Pancartas 

-Impresiones 

-Boletines en 

Página Web 

-Hoja de 

asistencia a 

charlas y 

presentaciones 

 

-Marketing/ 

Comunicación 

-Comité de 

gestión de 

desechos 

 

Disposición de 

desechos 

Almacenamiento Cantidad de residuos 

entregados al Gestor/ 

cantidad de residuos 

generados  

-Registro de 

generación de 

desechos 

infecciosos y 

especiales 

Auxiliar de 

laboratorios de 

Medicina 

 

Segregación de 

desechos 

Clasificación, 

almacenamiento 

Volumen 

almacenado en 

contenedores 

identificados/ 

-Registro 

fotográfico. 

Auxiliar de 

laboratorios de 

Medicina 
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volumen de desechos 

entregados a Gestor 

calificado 

-Acta entrega a 

Gestor 

calificado 

 

8.6. Conclusiones: 

¶ Los desechos infecciosos (por la presencia de gérmenes y patógenos) y los residuos 

especiales (por sus características físico-químicas) representan un riesgo inmediato o 

potencial para la salud humana y el ambiente. Por este motivo, manejar este tipo de 

residuos adecuadamente y contar con procedimientos claramente establecidos y gestores 

propiamente calificados, permite minimizar estos riegos y facilita su gestión. 

¶ La UIDE utiliza para la gestión de sus residuos infecciosos y especiales a Gadere como 

gestor calificado por el Ministerio de Ambiente de Ecuador, con Registro Oficial 491 con 

autorización para el manejo integral de desechos especiales y peligrosos a nivel nacional. 

¶ Gestionar desechos infecciosos y especiales y buscar maneras de reutilización es 

complicado, sin embargo la UIDE posee estrategias de minimización de este tipo de 

residuos, entre los que se incluye: difusión/comunicación, capacitación, verificación de 

procedimientos de manejo, seguimiento y monitoreo de procesos (en donde se describen 

los diferentes indicadores de seguimiento a emplearse). 

¶ La verificación de cada uno de los procedimientos de manejo de residuos infecciosos y 

especiales permitirá comprobar su correcta ejecución. Dentro de este proceso, la auditoría 

y seguimiento proporcionan un control sobre el cumplimiento de cada una de las 

actividades realizadas dentro de la UIDE para el manejo de este tipo de residuos. 

¶ La UIDE realiza capacitaciones a docentes, estudiantes y personal de mantenimiento 

sobre manejo de residuos infecciosos y especiales y temáticos relacionadas con 

bioseguridad. 

¶ El Comité de gestión de desechos proporciona lineamientos y directrices para el correcto 

manejo de residuos infecciosos y especiales. 

 

9. SUBPROGRAMA DE MINIMIZACIÓN DE ACEITES  

9.1. Introducción  

Este tipo de residuos son generados principalmente por la Facultad de Ingeniería Automotriz 

de la Universidad Internacional del Ecuador. Esta Facultad se especializa en la educación de 

profesionales que aportarán soluciones integrales en empresas de la industria como: empresas 

de servicio de mantenimiento industrial, ensambladoras de vehículos, distribuidoras y 

concesionarios automotrices, distribuidoras de repuestos, fabricantes de autopartes, talleres 

de servicio autorizado, entre otros. La UIDE cuenta con laboratorios equipados para el 

aprendizaje práctico de sus estudiantes, entre los que cabe mencionar al Laboratorio de Auto 

tónica DEGEM y al laboratorio de investigación automotriz UIDE-Bosch con tecnología de 

punta en equipo de diagnóstico (Página Web UIDE Ingeniería Automotriz, 2017). 
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9.2. Objetivo General: 

¶ Establecer mecanismos de minimización de aceites generados dentro de la Facultad 

de Ingeniería Automotriz, para fortalecer la gestión ambiental, en concordancia con 

legislación ambiental vigente. 

9.3. Objetivos Específicos: 

 

¶ Establecer la cantidad de aceites generados dentro de la Facultad de Ingeniería 

Automotriz 

¶ Gestionar aceites usados a través del establecimiento de procedimientos de manejo 

que cumplan con las regulaciones legales respectivas. 

¶ Determinar los responsables de laboratorio y las partes interesadas tanto internas 

como externas a la facultad junto con los respectivos  mecanismos de comunicación 

e información 

¶ Definir indicadores de gestión y manejo de aceites 

 

9.4. Línea Base 

9.4.1.1. Procedimiento de manejo de aceites y otros residuos 

9.4.1.1.1. Determinación de responsabilidades  

A continuación se detallan los principales involucrados y sus correspondientes 

responsabilidades. 

Tabla 17: Determinación de responsabilidades 

DOCENTES ENCARGADOS DE  

LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE  

INGENIERÍA AUTOMOTRIZ  

AUTORIDAD  

¶ Realizar o solicitar a médico ocupacional una 

capacitación anual sobre bioseguridad y manejo de 

desechos a personal que genera, manipula y 

trasporta desechos infecciosos en laboratorios, 

(docentes, estudiantes, personal de limpieza)  

¶ Asegurar que todo el personal que genere y, 

manipule desechos esté vacunado contra 

TETANOS 

¶ Proveer de los equipos de protección personal a 

personal que genera y manipula desechos  

¶ Asegurar que se separen los desechos en lugar de 

generación (comunes, infecciosos, corto 

punzantes, especiales, peligrosos)  

¶ Asegurar que se realice el almacenamiento 

primario diferenciado  

¶ Evaluar capacitaciones  

¶ Solicitar carnet de vacunación al 

momento de la matriculación a 

estudiantes  

¶ Solicitar carnet de vacunación de 

docentes expuestos a riesgo 

biológico al momento de la 

contratación y a los antiguos  

¶ Enviar al Centro médico al 

personal sin vacunación o 

vacunación incompleta  

¶ No permitir trabajo en 

laboratorios a personas que no 

estén con la indumentaria 

adecuada para evitar una 

infección 
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¶ Asegurar que los desechos sean transportados al 

sitio de almacenamiento secundario temporal en 

forma adecuada  

¶ Asegurar que se entreguen los desechos al gestor 

ambiental calificado  

¶ Usar mandil y equipo de protección personal 

necesario durante la limpieza, manejo de piezas 

anatómicas y limpieza de laboratorios 

¶ Recoger, transportar, pesar, etiquetar, embalar los 

desechos para que sean enviados al sitio de 

almacenamiento secundario 

¶ Mantener el área de almacenamiento limpia y 

ordenada 

¶ Llamar al gestor ambiental en forma periódica 

para entregar los desechos 
Fuente: Orozco, 2017. 

9.4.2. Partes internas interesadas 

A continuación se detallan los actores internos a cargo del manejo de los laboratorios de la 

Facultad de Ingeniería Automotriz y el tipo de laboratorio  

Tabla 18: Partes internas a cargo de laboratorios 

RESPONSABLE  LABORATORIO  

CRISTIAN OÑA  Autotrónica 

MIGUEL GRANJA Motores 

JAIME ANTAMBA  Soldadura 

FERNANDO 

SUAREZ ï JUAN 

IÑIGUEZ 

Reconstrucción de 

motores 

EDGAR CAJAS Informática 

DARIO AVILA  Talleres 

Fuente: Orozco, 2017. 

9.4.3. Manejo de Aceites 

 Los aceites que se obtienen al realizar el cambio de motor o del sistema de trasmisión, son 

recogidos en un depósito apropiado, el cual evita la presencia de residuos en el suelo. Esto 

se puede observar en la siguiente ilustración: 
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Ilustración 15: Depósito Automotriz (Almacenamiento primario) 

Fuente: Orozco, 2017. 

Posteriormente, se traspasa el aceite almacenado de forma temporal en un tanque de 55 

galones, el mismo que cuenta con sus respectivas ruedas para facilitar el traslado (Orozco, 

2017). Esto se detalla en la siguiente ilustración: 

 

 

Ilustración 16: Almacenamiento secundario 

Fuente: Orozco, 2017. 

Posteriormente, el aceite se remite a su lugar de almacenamiento final, el cual es apropiado 

para la recepción de líquidos y para evitar su contacto con la tierra. Este lugar de 

almacenamiento final se halla en proceso de construcción, como se detalla en la siguiente 

ilustración. El contenedor es un cubeto móvil que se halla en proceso de adquisición. 

Finalmente, se realiza la entrega al respetivo gestor ambiental, que en este caso corresponde 

a BIOFACTOR, con número de certificado 002-GTR-DPA-GADMUR-R1 (Orozco, 2017). 
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Ilustración 17: Almacenamiento Final en construcción 

Fuente: Orozco, 2017. 

9.4.4. Partes externas interesadas 

Biofactor S.A. es el gestor empleado para el retiro de aceites generados en la Facultad de 

Ingeniería Automotriz (Orozco, 2017). En la siguiente ilustración se detalla el Acta de 

Entrega. Adicionalmente, en el Anexo 6, se describe el listado de gestores calificados por el 

Ministerio de Ambiente de Ecuador, en donde consta Compañía Biofactor S.A., como gestor 

calificado. 

 

Ilustración 18: Acta de Entrega Biofactor S.A. 

Fuente: Orozco, 2017. 

 


